


Λύσεις Θεμάτων Ιανουαρίου 2010
ΔΟΜΕΣ ΔΕΔΟΜΕΝΩΝ

Θέμα 1
Α) Ο βασικός λόγος που στοχεύουμε να έχουμε ισοζυγισμένα δέντρα αναζήτησης είναι για να 
πετυχαίνουμε λογαριθμικό χρόνο Ο(logn) στην αναζήτηση ενός στοιχείου. Εάν το δέντρο δεν ήταν 
ισοζυγισμένο, η δομή του θα εξαρτιόταν από την σειρά εισαγωγής των στοιχείων και τα κλαδιά 
του θα μεγάλωναν πολύ, ώστε στην χειρότερη περίπτωση να είχαμε O(n) στην αναζήτηση.

Β) όπως θέμα 3, Ιανουαρίου 2011

Γ) παράδειγμα λύσης

Θέμα 2

Α) όπως θέμα 1, Ιανουαρίου 2011

Β) όπως θέμα 1Β, Ιανουαρίου 2011 , περίπτωση της ένωσης.
Εάν δεν είχα κατακερματισμό, θα μπορούσα να φτιάξω ένα AVL και όταν πέφτω σε ίδιο στοιχείο, 
δεν το εισάγω. Επίσης θα γινόταν με ταξινομημένο πίνακα, τα ίδια στοιχεία θα ερχόνταν δίπλα το 
ένα με το άλλο οπότε με ένα πέρασμα θα μπορούσα να τα διαγράψω.

Θέμα 3
Α)
Ο γράφος:

Το DFS: έστω ότι ξεκιναμε από την 3.
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Β) Βάλε το 5 στο σύνολο S. Για κάθε γείτονα των κορυφών που ανήκουν στο σύνολο S πάνε σε 
αυτόν με το μικρότερο άθροισμα κοστών από τον κόμβο εκίνησης. Βάλε τον γείτονα στο S .και 
επανέλαβε. 

Previous: 5//  2//  3 5 4 5

S 1 2 3 4 5

{0} - - - - 0

{5} 20 2 - 2

{5,2} 12 - 2

{5,2,4} 12 4

{5,2,4,3} 9

{5,2,4,3,1} 9 2 4 2 0

Για να βρούμε τις διαδρομές, ελέγχουμε τα previous:
1: prev(1) = 3, prev(3) = 4, prev(4) = 5 5->4->3->1
2: prev(2) = 5 5->2
3: prev(3) = 4, prev(4) = 5 5->4->3
4: prev(4) = 5 5->4

Θέμα 4

Α) όπως θέμα 7Α, Ιανουαρίου 2011

B) HeapSort:
1) Αντιμετάθεση της ρίζας με το τελευταίο στοιχείο (στον πίνακα σημαίνει ότι ανταλλάσω το 

στοιχείο της πρώτης θέσης με το τελευταίο). Το μέγεθος του σωρού (πίνακα) μειώνεται 
κατά 1 γιατί το τελευταίο στοιχείο δεν θα το ξαναελέγξω, είναι στην σωστή του θέση.

2) Κάνω τις απαραίτητες αντιμεταθέσεις.
3) Επαναλαμβάνω το από το πρώτο βήμα, μέχρι ο σωρός να έχει 1 στοιχείο.

Το κόστος είναι: Ο(n) για την κατασκευή του σωρού + Ο(nlogn) για τις αντιμεταθέσεις = Ο(nlogn) 
(ο όρος που αυξάνει πιο γρήγορα).

Worst cases:
BubbleSort:  n2

InsertionSort:  n2

SelectionSort:  n2

QuickSort:  n2

HeapSort: nlogn
MergeSort: nlogn
 
Θέμα 5

Α) όπως θέμα 5Α, Ιανουαρίου 2011

Β) Εάν μας έδιναν δέντρο έκφρασης, θα τρέχαμε postorder. I guess.
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